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Mikroskopsvstem und Verfahren zum Betreib en eines Mikroskopsvstems 



Die Erfindung betrifft ein Mikroskopsystem mit einem Mikroskop, das 
mindestens eine automatisch verstellbare Baugruppe umfasst, wobei die 

5 Baugaippe mit mindestens einem einstellbaren Bement versehen ist, mit 
einer Digitalkamera zum Einzug von Bilddaten eines Bildes einer zu 
untersuchenden Probe, mit einem Computersystem, das mindestens ein 
Display und mindestens einer Speichereinheit umfasst. 
Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betreiben eines 

10 Mikroskopsystems, dass das Mikroskopsystem ein Mikroskop, mindestens 
eine automatisch verstellbare Baugruppe, wobei die Baugruppe mit 
mindestens einem einstellbaren Element versehen ist, eine Digitalkamera, ein 
Computersystem, das mindestens ein Display und mindestens eine 
Speichereinheit besitzt, umfasst 

15 Die deutsche Offenlegungsschrift DE 198 39 777 zeigt ein elektrisches 
Mikroskop. Die hier offenbarte Erfindung ermoglicht das einfache Aufbringen 
von Flussigkeit auf eine Probe, wenn ein Immersionsobjektiv in den optischen 
Weg ein- Oder ausgeruckt wird. Das Mikroskop umfasst einen elektrischen 
Revolver, der mehrere Objektive tragt. Ein Revolver-Drehpositionssensor 

20 erfasst die Drehstellung des Revolvers, urn somit Information daruber zu 
erhalten, welches Objektiv sich im optischen Weg befindet. In einer 
Speichereinheit ist die Information abgelegt, ob die Objektive 
Immersionsobjektive Oder Trockenobjektive sind. Wahrend des Umschaltens 
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von einem ObjekHv zum Nachsten wird in einer Drehstellung mittig 
angehalten, wenn das derzeit im optischen Weg befindliche Objektiv oder das 
nachste Objektiv ein Immersionsobjektiv ist Diese mittige Stellung wird dem 
Benutzer mit einem Signal Oder Alarm angezeigt. Die Objektivdaten werden 

5 mittels einer Dateneingabeeinheit eingegeben. Die Objektivdaten umfassen: 
Immersionsobjektiv, Trockenobjektiv, VergroBerung, Arbeitsabstand, 
numerische Apertur, Parfokal-Weite. Diese Daten werden entsprechend der 
Position der einzelnen Objektive im Revolver abgespeichert. Die Daten 
konnen mit einem Barcodeieser oder mit einer Ziffemtastetur aufgenommen 

10 werden. Mit der hier beschriebenen Vorrichtung ist es nicht moglich, 
Einstellung des Mikroskops mit aufgenommenen Bildern derart zu verknupfen, 
dass eine zu einem Bild gehdrige Mikroskopeinstellung fur die Aufnahme 
eines Oder mehrerer weiterer Bilder mit den gleichen Einstellungen 
vorgenommen werden kann. 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Mikroskopsystem zu schaffen, 
dass mit dem auf einfache Wiese Einstellungen des Mikroskops 
voigenommen weiden konnen, wobei die Einstellungen des Mikroskops 
denjenigen Einstellungen eines bereite aufgenommenen Bildes oder 
Referenzbildes entsprechen. 

20 Diese Aufgabe wird gelost durch ein Mikroskopsystem mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1. 

Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe zugrunde ein Verfahren zu schaffen, 
mit dem auf einfache Wiese Einstellungen des Mikroskops vorgenommen 
werden konnen, wobei die Einstellungen des Mikroskops denjenigen 
25 Einstellungen eines bereite aufgenommenen Bildes oder Referenzbildes die 
Einstellung des Mikroskops regeln. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren, das die Merkmale des 
Anspruchs 34 umfasst. 

Die Erfindung hat den Vorteil, dass in der Speichereinheit mindestens die 
30 Bilddaten eines Bildes abgelegt sind, und dass den Bilddaten des mindestens 
einen Bildes in der Speichereinheit ebenfalls Daten zugeordnet sind, die fur 
eine Einstellung des Mikroskops sorgen, die der Einstellung der zu den in der 
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Speichereinheit gehorigen Bilddaten entspricht. Die in der Speichereinheit 
abgelegten Bilddaten entsprechen denjenigen Bilddaten, die von den mit der 
Digitalkamera eingezogenen Bildern erzeugt worden sind. 
Zusatzlich zu den von der Digitalkamera bereits eingezogen Bildern, konnen 
5 Bilddaten mindestens eines Referenzbildes in der Speichereinheit abgelegt 
sein. Dem mindestens einem Referenzbild sind ebenfalls Daten zugeordnet, 
die fur eine Einstellung des Mikroskops entsprechend der Einstellung der zu 
den in der Speichereinheit gehorigen Bilddaten des Referenzbildes sorgen. 

Die mindestens eine automatisch verstellbare Baugruppe umfasst einen 
1 0 Objektivrevolver, Oder einen Mikroskoptisch, oder einen Kondensor Oder einen 
Vergrofterungswechsler, Oder mindestens einen Filterwechsler, oder 
mindestens eine verstellbare Blende, oder mindestens eine 
Helligkeitssteuerung einer Beleuchtungseinrichtung, oder die Einstellung der 
Digitalkamera. Es ist selbstverstandlich, dass das Mikroskopsystem mehrere 
15 verstellbare Baugruppen besilzen kann. Ebenso ist deren Kombination 
beliebig variabel. 

Der Objektivrevolver tragt mindestes ein Objektiv tragt und weist mehrere 
Positionen auf, wobei jede ein Objektiv tragen kann. Dem Objektivrevolver ist 
mindestens ein Motor zugeordnet, der den Objektivrevolver zwischen den 

20 mehreren Positionen dreht. Der Mikroskoptisch ist mit einem ersten, einem 
zweiten und einem dritten Motor versehen, wobei der erste Motor den 
Mikroskoptisch in X-Richtung verfahrt, der zwerte Motor den Mikroskoptisch in 
Y-Richtung und der dritte Motor den Mikroskoptisch in Z-Richtung bewegt. Der 
Kondensor des Mikroskops ist mit einem motorischen Beiatigungselement 

25 umschaltbar. Der VergroBerungswechsler ist mit einem motorischen 

Betatigungselement umschaltbar. Der Filterwechsler ist ein Filterrad, das mit 
einem Motor vereehen ist, der die einzelnen Filterelemente in die optische 
Achse bewegt. Die verstellbare Blende ist ebenfalls motorisch verstellbar. Die 
Helligkeitssteuerung fur die Beleuchtungseinrichtung umfasst eine 

30 elektronische Schaltung. Die Einstellung der Digitalkamera erfolgt uber ein auf 
dem Display darzustellendes Benutzerinterface. 
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Das Benutzerinterface der Digitalkamera ist im wesentlichen in einen ersten 
Bereich, einen zweiten Bereich und einen dritten Bereich unterteilt Im ersten 
Bereich werden Einstellungen fur den Einzug eines Bildes vorgenommen. Im 
zweiten Bereich ist die Konfiguration fur den verwendeten Typ der 
5 Digitalkamera einstellbar. Im dritten Bereich ist ein mit der Digitalkamera 
eingezogenes Bild dargestellt. 

Auf dem Display ist ein weiteres Benutzerinterface zur Handhabung der in der 
Speichereinheit abgelegten Bilddaten fur jedes Bild und der jeweils zu den 
Bilddaten des Bildes gehfirigen Einstellungen des Mikroskops darstellbar. Das 
10 Benutzerinterface zur Handhabung der in der Speichereinheit abgelegten 
Bilddaten ist in mehrere getrennte Fenster unterteilt. Zusammen mit den 
Thumbnails sind ebenfalls Daten auf dem Benutzerinterface dargestellt, die 
zur Einstellung des Mikroskops und/oder zur Bezeichnung der auf den 
Thumbnails dargestellten Bilddaten dienen. 
15 Dem Computersystem des Mikroskopsystems ist eine Eingabeeinheit 
zugeordnet, wobei die Eingabeeinheit eine Maus und/oder ein Trackball 
und/oder eine Tastatur und/oder ein Touchscreen ist. 
Auf einem weiteren Benutzerinterface ist eine Meldung ausgebbar, die den 
Zustand der Einstellung des Mikroskops anzeigt, wobei die Einstellung durch 
20 die Daten bedingt ist, die den Bilddaten zugeordnet sind. Auf dem 

Benutzerinterface sind die zu verstellenden Baugruppen des verwendeten 
Mikroskoptyps dargestellt Denjenigen Baugruppen, die auf Grund der den 
Bilddaten zugeordneten Daten automatisch verstellt sind, ist eine erste 
Meldung zugeordnet, die die erfolgte Veranderung anzeigt. Auf dem 
25 Benutzerinterface sind die zu verstellenden Baugruppen des verwendeten 

Mikroskoptyps dargestellt, und dass denjenigen Baugruppen, die aufgrund der 
den Bilddaten zugeordneten Daten nicht automatisch verstellbar sind, eine 
zwerie Meldung zugeortlnet ist, die anzeigt, dass fur die Baugruppe die 
Veranderung nicht durchgefuhrt ist. Dabei kann die Meldung bedeuten, dass 
30 die Verstellung der Baugruppe Oder der Baugruppen vom Benutzer manuell 
durchzufuhren ist. Diejenigen Baugruppen, die im Mikroskop nicht 
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implementiert sind, werden auf dem Display durch eine dritte Meldung 
gekennzeichnet 

Zur Reproduzierbarkeit der erneuten Einstellung des Mikroskops 1st ein 
Objekttrager auf dem Mikroskoptisch aufgelegt, der eine vom 

5 Mikroskopsystem detektierbare Markierung besitzt, die einen Referenzpunkt 
fur den X-Wert und den Y-Wert des Mikroskoptisches bildet Die Markierung 
kann auf einem nicht transparenten Teil des Objekttragers vorgesehen sein. 
Der Objekttrager kann ebenso ein Element ausgebildet haben, das mil enem 
Gegenstuck an einem Objekttragerhalter zusammenwirkt Damit ist eine 

10 definierte Auflage und Orientierung des Objekttragers auf dem Mikroskoptisch 
gegeben. 

Das Verfahren zum Betreiben eines Mikroskopsystems ist ebenfalls von 
Vorteil. Das Mikroskopsystem umfasst ein Mikroskop mit mindestens einer 
automatisch veistellbaren Baugruppe, die mit mindestens einem einstellbaren 
15 Element versehen ist. Zum Mikroskopsystem gehort eine Digitalkamera und 
ein Computersystem. das mindestens ein Display und mindestens eine 
Speichereinheit besitzt. Das Verfahren umfasst die folgenden Schritte: 

. Ablegen in der Speichereinheit mindestens die Bilddaten eines Bildes 
einer Probe, das mit der Digitalkamera in Verbindung mit dem 
20 Mikroskop eingezogen wird, 

• Ablegen der mit der Digitalkamera eingezogenen Bilddaten in der 

Speichereinheit des Computersystems; 
. Zuordnen von Daten, die fur eine Einstellung der mindesten einen 
Baugruppe des Mikroskops kennzeichnend sind, zu den in der 
25 speichereinheit abgelegten Bilddaten; 

. Auswahlen eines auf einem Benutzerinterface des Displays 

dargestellten Bildes und der dazugehorigen Daten fur die Einstellung 
der mindestens einen Baugruppe des Mikroskops; und 
. automatisches Durchfiihren der Einstellung der mindestens einen 
Baugruppe mit dem mindestens einem einstellbaren Element. 
Das Verfahren zeichnet sich ferner dadurch aus, dass zusatzlich zu den von 
der Digitalkamera eingezogen Bildem, Bitdaten mindestens eines 
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References in der Speichereinheit abgelegt werden, und dass dem 
mindestens einem Referenzbild ebenfalls Daten zugeordnet werden, die fur 
eine Einstellung des Mikroskops entsprechend der Einstellung der zu den >n 
der Speichereinheit gehSrigen Bilddaten verwendet werden. 
5 Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung konnen den 
Unteranspruchen entnommen werden. 

In derZeichnung istder Erfindungsgegenstand schematisch dargestellt und 
wird anhand der Figuren nachfolgend beschrieben. Dabei zeigen: 
Fig 1 eine schematische Ansicht eines Ausfuhrungsbeispiels eines 

10 Mikroskops in Verbindung mit einem Computersystem zur Steuerung des 
Mikroskops und zum Speichern von Bilddaten; 

Fig 2 eine Ansicht eines auf dem Display dargestellten 

Benutzerinterfaces zur Archivierung und zum Abrufen der mit den archivierten 
Bildern verbundenen Mikroskopdaten bzw. Mikroskopparameter, 
15 Fig. 3 eine Darstellung einer Ausfuhrungsform des dritten Fensters; 

des Benutzerinterfaces aus Fig. 2; 

Fig. 4 eine Ausfuhrungsform der Darstellung eines Thumbnails, wie 

es im funften Fenster des Displays gezeigt ist; 

Fig. 5 eine Ausfuhrungsform fur ein Benutzerinterface zur Einstellung 

20 der im Mikroskopsystem verwendeten Kamera; 

Fig 6 ein Benutzerinterface, das anzeigt welche Einstellelemente 

durch den Aufruf eines Referenzbildes Oder eines bereits eingezogenen 
Bildes im Mikroskop gesetztwurden; 

Fig 7 eine weitere Ausfuhrungsform des Benutzerinterfaces das 

25 anzeigt welche Einstellelemente durch den Aufruf eines Referenzbildes Oder 
eines bereits eingezogenen Bildes im Mikroskop gesetztwurden; 
Fig. 8a einen Objektbager, der das erneute Auffinden von 
Probenpositionen des bereits eingezogenen Bildes erleichtert; und 
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Fig. 8b eine weitere Ausfuhrungsform des Objekttrager, womit das 
erneute Auffinden von Probenpositionen des bereits eingezogenen Bildes 
erieichtert ist. 

In Fig. 1 schematise*! ein Mikroskopsystem dargestellt Das Mikroskopsystem 
5 zeigt ein Mikroskop 2 schematisch in der Sertenansicht. In dem hier gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel ist dem Mikroskop 2 ein Computersystem 4 mit 
mindesten einem Display 6 und einem Eingabemittel 8, sowie eine Steuer- 
und Kontrolleinheit 10 zur Steuerung der verschiedenen Mikroskopfunktionen, 
zugeordnet Die Steuer- und Kontrolleinheit 10 umfasst ferner eine 
10 Speichereinheit 9, einen Mikroprozessor 11, und ebenfalls verschiedene 
standardisierte, elektronische Karten 7 zur Steuerung des Mikroskops 2. Es ist 
selbstverstandlich, dass das Mikroskop 2 jede denkbare Form und 
Ausstattung annehmen kann und die Darstellung in Fig. 1. nicht als 
Beschrankung aufgefasst werden soil. Das Mikroskop 2 umfasst ein Stativ 1 2, 
15 an dem mindestens ein Okular 14, mindestens ein Objektiv 16 und ein in alien 
drei Raumrichtungen verstellbarer Mikroskoptisch 18 vorgesehen sind. Auf 
den Mikroskoptisch 18 kann eine mikroskopisch zu untersuchende Oder zu 
behandelnde Probe 40 aufgelegt werden. In Fig. 1 ist die X-Richtung X und 
die Z-Richtung Z dargestellt Die Y-Richtung Y ist in dieser Darstellung 
20 senkrecht zur Zeichenebene. In dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
umfasst das Mikroskop 2 einen Objektivrevolver 15, an dem die mehreren 
Objektive 16 angebracht sind. Das mindestens eine Objektiv 16, das sich in 
der Arbeitposition befindet, definiert eine optische Achse 13 (gestrichelt 
dargestellt). Femer ist beidseitig an dem Stativ 12 jeweils ein Verstellknopf 20 
25 vorgesehen mit dem der Mikroskoptisch 18 in der Hohe (in Z-Richtung Z) 
relativ zu dem Objektiv 16 in der Arbeitsposition verstellt werden kann. Der 
Mikroskoptisch 18 des Mikroskops 2 kann mit einem ersten Motor 21 in der X- 
Richtung X, mit einem zweiten Motor 22 in der Y-Richtung Y und mit einem 
dritten Motor 23 in der Z-Richtung Z verstellt werden. Die Ansteuerung des 
30 ersten, zweiten und dritten Motors 21, 22 und 23 erfolgt uber die Steuer- und 
Kontrolleinheit 10. Mit dem Mikroskop 2 ist eine Kamera 25 verbunden, die 
das Bild der mit dem Objektiv 16 beobachteten Probe 40 aufnimmt. Ober eine 
erste elektrische Verbindung 26 ist die Digitalkamera 25 mit der Steuer- und 
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Kontrolleinheit 10 verbunden. Ebenso ist die Steuer- und Kontroileinheit 10 
uber eine zweite elektrische Verbindung 27 mit dem Mikroskop 2 verbunden, 
uber die Signals vom Mikroskop 2 zur Steuer- und Kontrolleinheit 10 und 
Signale von der Steuer- und Kontrolleinheit 10 zum Mikroskop 2 geliefert 
werden. Wahrend eines bestimmten Betriebsmodus werden .m 
Speichereinheit 9 die von der Digitalkamera 25 gelieferten und vom 
Mikroprozessor 11 bearbeiteten Daten eines von der Probe 40 eingezogenen 
Bildes auf dem Display 6 dargestellt. Das Mikroskop 2 umfesst mindestens 
eine Baugruppe. die automatisch einstellbar ist. Die automatische 
Einstellbarkeit der Baugruppe oder des Einstellelements bedingt, dass diese 
zumindest mit einem Motor oder einem Betatigungselement versehen s,nd. 
Die mindestens eine automatisch verstellbare Baugruppe kann e.n 
Objektivrevolver 15, oder ein Mikroskoptisch 18, oder ein Kondensor 17 oder 
ein VergroBerungswechsler 19, oder mindestens ein Filterwechsler 30, oder 
15 mindestens eine verstellbare Blende 31, oder mindestens e.ne 
Helligkeitssteuerung 32 einer Beleuchtungseinrichtung 33, oder d»e 
Einstellung der Digitalkamera 25 sein. Die Anzahl der unterschiedlichen 
einstellbaren Baugruppen oder Elemente richtet sich nach dem verwendeten 
Mikroskoptyp und/oder nach der Ausstattung des Mikroskoptyps. Der 
20 Objektivrevolver 15 tragt mindestes ein Objektiv 16. Der Objektivrevolver 15 
besitzt mehrere Positionen, von denen jede ein Objektiv (16) tragen kann. 
Dem Objektivrevolver 15 ist mindestens ein Motor 34 zugeordnet ist der den 
Objektivrevolver 15 zwischen den mehreren Positionen dreht Ist z.B. ein .n 
der Speichereinheit 9 abgelegtes Bild mit einem bestimmten Objektiv 16 
aufgenommen worden, das an einer bestimmten Position im Objektivrevolver 
eingeschraubt ist, dann wird der Objektivrevolver durch den Motor 34 an 
diejenige Position gedreht. die den Daten entspricht, die dem gespeicherten 
Bild entsprechen. Wie bereits enA.ahnt, wird in gleicher Weise mit dem 
Mikroskoptisch 18 verfahren, falls dieser motorisiert ist. Der Kondensor 17 
kann als Baugruppe ebenfalls mit einem motorischen Betatigungselement 35 
umschaltbar sein. Dem VergroBerungswechsler ist ebenfalls ein motorisches 
Betatigungselement zugeordnet Die Baugruppe des Filterwechslers 30, d«e 
als ein Filterrad ausgebildet ist, ist mit einem Motor 36 versehen, der d,e 
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einzelnen Filterelemente des Filtenades in die optische Achse 13 bewegt 
Auch die mindestens eine Blende 31 kann motorisch verstellbar ausgestaltet 
sein Die Helligkeitssteuerung 32 fur die Beleuchtungseinrichtung 33 umfasst 
eine elektronische Schaltung, uber die die von der Beleuchtungseinrichtung 
5 abgegebene Lichtintensitat und/oder Wellenlange eingestellt werden kann. 
Fig. 2 ist eine Ansicht eines auf dem Display 6 dargestellten 
Benutzerinterfaces 50 zur Archivierung und zum Abrufen der mit den 
archfvierten Bildern verbundenen Mikroskopdaten bzw. Mikroskoparameter. 
Das Benuteerinterfaoe 50 zur Handhabung der in der Speichereinheit 9 
10 abgelegten Bilddaten ist dabei im wesentlichen in ein erstes Fenster 50,, ein 
zweites Fenster 50 2 , ein drittes Fenster 50 3 , ein viertes Fenster 50 4 und e.n 
fiinftes Fenster 50 5 unterteilt. Im ersten Fenster 50, des Benutzerinterfaces 50 
zur Handhabung der in der Speichereinheit abgelegten Bilddaten ist der 
Mikroskoptyp eingebbar und darstellbar. Mit dem hier eingegebenen 
15 Mikroskoptyp ist eine Vielzahl von Parameter und mogliche Einstellungen 
verbunden. So umfasst der eingegebene Mikroskoptyp bereits Information 
uber die moglichen mit dem jeweiligen Mikroskoptyp vomehmbaren 
automatischen Oder motorischen Einstellungen. Der Mikroskoptyp ist durch 
eine Buchstaben und/oder Ziffemfolge festgelegt. In dem hier dargestellten 
20 Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich urn ein Mikroskop mit der Bezeichnung 
DM4000B-M". Im zweiten Fenster 50 2 des Benutzerinterfaces 50 zur 
Handhabung der in der Speichereinheit abgelegten Bilddaten ist eine frei 
definierbare Beschroibung eingebbar und darstellbar. Die Beschreibung kann 
sich z.B. auf die mit der Probe durchgefuhrte Testreihe beziehen. In einem 
25 dritten Fenster 50 3 des Benutzerinterfaces 50 zur Handhabung der in der 
Speichereinheit 9 abgelegten Bilddaten sind die zu einem ausgewahlten B.ld 
in der Speichereinheit 9 abgelegten Einstellungen des Mikroskops 2 
darstellbar und veranderbar. Im dritten Fenster 50 3 (siehe detaillierte 
Darstellung Fig. 3) kann unter anderem ein den gespeicherten Bilddaten des 
30 Bildes zugewiesener Name 54 und- ein Dateiname 55. die VergroBerung 56 
des zum Bildeinzug verwendeten Objektivs, die Verwendung eines 
VergroBerungswechslers 57, die GroBe 58 der Blendenoffnung, die Helligkeit 
59, der Kondensortyp 60, die Leuchtfeldblende 61, der verwendete Filterwurfel 
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62 die Objeldrvbezeichnung 63, die Tubusvergrofcerung 1 64, die ****** 
des Mikroskoptisches, die Y-Position 66 des Mikroskoptisehes, die Z-Posrt,on 
67 des Mikroskoptisohes, die verwendete Kontrastmethode 68, der 
verwendete Fototubus 69, die Artikelnummer 70 des verwendeten Fototubus 
5 und die Position 71 des Revolvers dargestellt werden. In einem verten 
Fenster 50 4 ist eine Liste 72 der den einzelnen aus den eingezogenen 
Bilddaten bestehenden Bildern zugewiesenen Namen dargestellt. In emem 
tunften Fenster 50* sind die in der Speiohereinheit 9 abgelegten und den 
eingezogenen Bilddaten oder den Referenzbildern entsprechenden B..der ,n 
10 einer Matrix 73 als Thumbnails 7Zu 73a, ... ,73m. und 73„ dargestellt. 

Fig 3 zeigt eine Darstellung einer Ausfuhrungsform des dritten Fensters; des 
Benutzerinterfaces aus Fig. 2. Ein zugewiesener Name 54. der z.B. mrt 
TEST.0123456- bezeichnet ist auf dem Display 6 tur den Benutzer 
"dargestellt Der Name kann vom Benutzer selbst vergeben werden. Ebenso .st 
15 es moglich, dass das Mikroskopsystem eine automatische und fortlaufende 
Vergabe der Namen vornimmt. Ferner ist den gespeicherten Bilddaten des 
Bildes und ein Dateiname 55 und/oder ein Pfed auf in der Speichereinhert 9 
zugewiesen. Die Wiedergabe richtet sich nach den allgemeinen Vorgaben ffir 
die Vergabe von Dateinamen, wie z.B. B HABider2002VTEST_0123456.jpeg 
20 Die Vergroaerung 56 des zum Bildeinzug verwendeten Objektivs ist ate 
Zahlenwert angegeben. Die hier dargestellte „10" bedeutet, dass das Objektrv 
16 mit 10-facher VergrSlierung in den Strahlengang des M,kroskops 2 
geschwenkt ist. Die Verwendung eines VergroBerungswechslers 57 w.rd 
ebenfalls angezeigt in dem vorliegenden Fall ist keine Angabe gemacht, was 
25 bedeutet, dass kein VergroBerungswechsler tur die Aufnahme des 
ausgewahlten Bildes verwendet worden ist. Ferner kann das Fehlen emer 
Angabe auoh bedeuten, dass bei dem fur die Bildaufnahme verwendeten 
Mikroskoptyp kein VergroBerungswechsler implementiert ist Die GroBe 58 der 
Blendencffnung ist ebenfalls als Zahlenwert angegeben. Die hier dargesteUte 
30 19" bedeutet, dass die Biendenoffnung eine relative Grofte 19 besiizt, mrt der 
die Aufnahme des ausgewahlten Bildes vorgenommen worden ,st f*e 
Helligkeit 59 der Beleuchtung im Mikroskop 2 ist mit einem Zahlenwert JO 
angegeben. Dies war die Einstellung der Helligkeit der Beieuchtung fur d.e 
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Aufnahme der ausgewahlten Bildes. Der Kondensortyp 60 kann mit e.ner 
Auswahlbox durch Anklicken ausgewahlt werden. Die Leuchtfeldblende 81. X 
mit auf einen Wert „12" gesetzt Der verwendete oder sich gerade .m 
Strahlengang des Mikroskops befindliche Filterwurfel 62 ist mit der Position X 
5 angegeben. Die Objektivbezeichnung 63 ist mit „10x" angegeben, was auf d.e 
VergroBerung des Mikroskopobjektivs hindeutet. Die VergroSerung .st 
ebenfalls 10-fach. Die TubusvergroBerung 64 ist hier nicht angegeben, D.es 
bedeutet dass keine Tubusvergro&erung im Strahlengang des Mikroskops 2 
ist oder dass eine TubusvergroBerung nicht installiert ist. Die X-Position 65 
10 des Mikroskoptisohes ist mit einem Zahlenwert „159'408" angegeben. Die Y- 
Position 66 des Mikroskoptisohes ist mit einem Zahlenwert „54'632 
angegeben. Die Z-Position 67 des Mikroskoptisohes ist mit einem Zahlenwert 
1'577'077- angegeben. Die verwendete Kontrastmethode 68 wir uber e.nen 
Buchstabenkode angegeben. Die hier gezeigte Angabe B TL_BF" bedeutet 
15 Durohlioht - Hellfeld („Transmissive Light - Brightfield"). Der verwendete 
Fototubus 69 ist mit der Nummer X bezeichnet. Hinter dieser Bezeichnung 
verbirgt sioh ein bestimmter Typ eines Fototubus und ein dazugehonger 
Parametersatz. Die Artikelnummer 70 des verwendeten Fototubus kann 
ebenfalls angegeben werden. Ist hier keine Eingabe gemacht dann «t d.e 
20 Artikelnummer nioht bekannt Die Position 71 des Revolvers 15 ist ebenfalls 
angezeigt. Hier befindet sich der Revolver z.B. in der Position „1 a . 
Fig 4 zeigt eine Ausfuhrungsform der Darstellung der Thumbnails 73 n , 73 2 , ... 
73 , und 73„ auf in funften Fenster 50 6 des Displays. Zusammen mit den 
Thumbnail 73, sind ebenfalls Daten dargestellt, die zur Einstellung des 
25 Mikroskops und/oder zur Bezeichnung der auf dem Thumbna.1 73, 
dargestellten Bilddaten dienen. Die Darstellung und die Auswahl der zu den 
Bilddaten des eingezogenen Bildes gehorigen Daten kann vom Benutzer fre, 
gewahlt werden. Es ist selbstverstandlich, dass zusammen mrt dem 
Thumbnail auch keine Daten angezeigt werden mussen. Die Daten sind dann 
30 im Hintergrund mit dem dargestellten Bild verbunden und werden dann be. der 
Auswahl eines bestimmten Bildes aufgerufen und in der wie in F.g. 3 
beschriebnen Weise auf dem Display dargestellt. In Fig. 4 .st e.ne 
Ausfuhrungsform der Darstellung eines Thumbnails 73„, wie es im funften 
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Fenster 50 5 des Displays 9 gezeigt 1st. Das Thumbnail 73„ 1st in einen eisten 
Bereich 75 und einen zweiten Bereich 76 unterteilt lm ersten Bereich 75 ist 
eine bildliche Wiedergabe des eingezogenen Bildes dargestellt Es ist 
selbstverstandlich, dass auch eine teilweise Wiedergabe des eingezogenen 
Bildes fur das Thumbnail 73n ausreicht. lm zweiten Bereich 76 ist zumindest 
ein Teil der fur den Einzug des Bildes verwendeten Einstellungen und/oder 
Parameter des Mikroskopsystems angegeben. 

In Fig. 5 ist eine Ausfuhrungsform fur ein Benutzerinterface 80 zur Einstellung. 
bzw Parametereingabe, der im Mikroskopsystem verwendeten Digitalkamera 
25 offenbart. Das Benutzerinterface 80 besitzt einen Button 81, der mrt 
.Acquire" bezeichnet ist. Wenn der Benutzer den Button 81 betatigt, dann 
erfolgt der Einzug eines Bildes durch die Digitalkamera. Ferner ist auf dem 
Benutzerinterface 80 ein erstes Einstellelement 82 und ein zweites 
Einstellelement 83 dargestellt Das erste und das zwelte Einstellelement 82 
und 83 besitzt jeweils einen Schieber 82 1 und 83,. Mil dem ersten 
Einstellelement 82 kann die Belichtungszeit eingestellt weiden. Mit dem 
zweiten Einstellelement 83 kann die Verstarkung eingestellt werden. Das 
Benutzerinterface 80 umfasst ein Fenster 84, im dem die Helligkeitsverteilung 
des eingezogenen Bildes als ein Histogramm 87 von Grauwerten dargestellt 
wird Unterhalb des Fensters 84 ist eine Helligkeitsverteilung 85 dargestellt, 
die in Verbindung mit dem Histogramm 87 dem Benutzer einen visuellen 
Eindruck uber die Verteilung der Helligkeit des Bildes liefert. In einem weiteren 
Fenster 86 sind mehrere veranderbare oder fixe Parameter dargestellt, d.e 
den Benutzer uber die Einstellung der Digitalkamera informieren. Der 
Obersicht halber sind die einzelnen Parameter nicht in der Figur dargestellt, 
sondern werden in der nachfolgenden Beschreiben erlautert. In dem Fenster 
86 ist der aktuell mit dem Mikroskopsystem verbundene Typ der Digitalkamera 
dargestellt. Nachfolgend sind dann die Parameter des eingezogenen Bildes 
dargestellt Diese sind; die Auflosung des eingezogenen Bildes, wie z.B. „Full 
Frame, Half Frame etc; der WeiBabgleich. ob dieser eingestellt ist; der 
Bildabgleich; die Farbtiefe, wie z.B. 16 bit/Kanal oder 8brt/Kanal; der Bildtyp, 
wie z.B. SchwarzMfeiB, Grauwertbild, Farbbild; der verwendete 
Skalierungsfaktor, die Verbesserung der Scharfe und ob das eingezogene Bild 
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auf einer ROI (Region Of Interest) beschnitten wurde. Ebenso werden in 
diesem Fenster 86 die Parameter bzw. die Einstellungen fur die Aufnahme 
eines Live-Bildes dargestellt. Diese sind im einzelnen; die Auflosung und die 
Geschwindigkeit des Einzugs des Bildes; der eingestellte Modus; die 
Einstellung einer Ober- Oder Unterbelichtung; die automatische Einstellung der 
Fokuslage; die Abstimmung der Farbe und ob ein Bildabgleich durchgefuhrt 
worden ist. Ferner konnen in diesem Fenster 86 weitere Einstellungen 
vorgenommen werden, wie z.B. ob die Bildaufnahme immer als ein Uve-B.ld 
erfolgen soli, ob das Bild horizontal gespiegett weiden soil, ob das Bild vertikal 
gespiegelt werden soil, ob der Farbkreis immer sichtbar sein soli und ob das 
Fenster 86 nach der Bildaufnahme geschlossen werden soil. Das 
eingezogene Bild wird in einem Fenster 87 fur den Benutzer dargestellt 
Dieser kann dann augenblicklich erkennen, wie sich die Einstellung bzw. 
Parameter auf das aufgenommene Bild auswirken. Ebenso kann auf dem 
Benuteerinterfece angegebnen wetden, wie viele Bilder pro Sekunde 
eingezogen werden konnen. 

Fig 6 ist ein Benutzerinterface 90, das anzeigt welche Einstellelemente bzw. 
Baugruppen durch den Aufruf eins Referenzbildes oder eine eines bere«ts 
eingezogenen Bildes im Mikroskop 2 gesetzt wurden. Es werden auf dem 
Benutzerinterface 90 diejenigen Baugruppen oder Einstellelemente angeze,gt, 
die bei dem gerade veiwendeten Mikroskoptyp einstellbar bzw. veranderbar 
sind in der Speichereinheit 9 sind die Bilddaten der eingezogenen Bilder oder 
des Referenzbildes abgelegt. Den Bilddaten dieser Bilder ist in der 
Speichereinheit 9 jeweils ein Satz Daten zugeordnet, der fur eine Einstellung 
des Mikroskops 2 entsprechend herangezogen wird. Das Benutzerinterface 90 
in einen ersten Teil 91 und einen zweiten Teil 92 aufgeteilt. Im ersten Teil 91 
ist die Eigenschatt der einzustellenden Baugruppe und im zweiten Teil 92 der 
Zustand der einzustellenden Baugruppe dargestellt Im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel sind im ersten Teil 91, das Kontrastverfahren 
Contrasting_Method", der Mikroskoprevolver B Microscope_Nosep.ece, der 
Vergrofterungswechsler D Microscope_Magnification_Changer-, die Lampe des 
Mikroskops B Microscope_Lamp", die Feldblende des Mikroskops 2 
Microscope_TL_Field_Diaphragm-, die Aperturblende des Mikroskops 2 
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Microscope_TL_AperturB_Diaph ra gm- und der Verschluss 
Microscope_TL_Shutter-. Im zwerten Teil ist der Status der Baugruppen 
dargestellt. Das Kontrastverfahren „Contrasting_Method" ist mrt „01C 
gekennzeichnet. Dies bedeutet, dass das Kontrastverfahren des 
References oder des bereits vorher eingezogenen Bildes erfo.gre.ch 
eingesteiit wurde. Der Objektivrevolver 15 n Microscope_Nosepiece .st mrt 
nicht gesetzt" gekennzeichnet. Dies bedeutet, dass der Objektivrevoiver 15 
"nicht motorisiert ist und somrt nicht gema* den Daten der Referenzbiktes Oder 
des bereits eingezogenen Bildes gesetzt werden kann. Der 
) VergroRerungswechsler .Miooscope.Magnification.Changer- ist mrt „n,cht 
implement gekennzeichnet Dies bedeutet, dass ke.n 
Vergrolierungswechsler bei diesem Mikroskoptyp eingebaut bzw. konhgunert 
ist Die Lampe des Mikroskops 2 B Microscope_Lamp" ist auf „OK« gesetzt. 
Dies bedeutet, dass die Beieuchtungswerte des References oder des 
5 bererts vorher eingezogenen Biides erfolgreich eingesteiit wurden. Die 
Feldbiende des Mikroskops 0 Microscope_TL_Field_Diaphragm- ist auf „OK" 
gesetzt. Dies bedeutet, dass die Werte der Feidblende des Referenzbiktes 
oder des bererts vorher eingezogenen Bildes erfolgreich eingeste.lt wurden 
Die Aperturblende des Mikroskops B Microscope_TL_Aperture_Diaphragm ,st 
>0 auf „OK" gesetzt. Dies bedeutet, dass die Werte der Aperturblende des 
Referenzbiktes oder des bereits vorher eingezogenen Bildes erfokjre^ch 
eingesteiit wurden. Der Verschluss 0 Microscope_TL_Shutte^ ist auf „OK 
gesetzt. Dies bedeutet, dass der Verschluss auf die Werte gesetzt worden .st, 
wie sie zur Aufhahme des Referenzbiktes oder des bererts vorher 
25 eingezogenen Bildes erfolgreich eingesteiit wurden. 

Fig 7 zeigt eine wettere Ausfuhrungsform des Benutzerinterfaces 100, das 
anzeigt, welche Einstelle.emente durch den Aufruf eines Referenzbildes oder 
eines bereits eingezogenen Bildes im Mikroskop 2 gesetzt wurden. In dem 
Benutzerinterface sind in einem ersten Teil 101 eine Velzahl von 
30 unterschiedlichen, einstel.baren Baugruppen oder Einstel.elementen 
angegeben. Ebenso, wie bereits in Fig. 6 beschrieben, wird in einem zwerten 
Teil 102 der Zustand der Baugruppen oder Einstellelemente dargestellt, der 
aufgrund der Daten mrt dem aktuellen Mikroskoptyp erreicht worden .st Der 
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Benutzer kann die Angaben mit e.ne m OK-Button 103 * - 

eine m CANCEL-Button 104 ablehnen. In einem dritten Te,l des 
Benutzertnterfaees 100 ist der X-Wed, der Y-Wert und der Z-Wert engeze,gt 
die somi, die Posibon des Mikmstopbsohes fesbegen, bei de. ^das bera« 
eingezogene Blld aufgenommen vorden ist. Ebenso «t auf dem 
SSL*- em Akbvierangs^ubon 10* vorgeseben. Bei A^ierang 
„W eine Made & Find Funldion aufgenrfen. mit der die gewunschte 
Prabenposibon, die der des beraits eingezogenen Bildes entspncht, 
angefahren werden kann. 

• « nKioWtraner 110 der das erneute AufRnden von 
Fia 8a ze gt einen Objekttrager i iu, uci « 

eLnpesnLn des beraits eingezogenen BUdes ^ert De 
Objeknrager 110 besteht aua einem nioht transparamen ersten Bera,eh 111 
und einem tranaparenten zweiten Beraloh 112. Der niobt ba-parente er^ 
B^eich 111 is, miteinerKennun 3 113versehen. die ,n Form e,nes Barcode 
und/oder einer lesbaran Information besteht Der transparante Bera,oh ^tragt 
die Probe 40, die mil dem Miltroskopsystem betraohtet «eraen soii. D,e Probe 
40 kann zusatzlloh noch mil einem Deckglas 116 abgedeckt sein. Der 
Objekttrager umfasst ferner eine Maddening 115 in de, ^Fora .ernes 
Fadenkraozes, das als Referanzpunkt fur die Prabenposibon d,ent Vj der 
Ma dde,ung « der Prabemfceh entsoraohend dem X*t^» 
vertahran, dam* sich die PrabenposHion in der optlschen Achse befindet Dm 
Maddening 115 Kann auf den transparent bzw. nieht «™»^ ™ 
angebraoht warden. Es ist jedooh von Vortell. wenn die Madcerang 1 15 auf 
dem nichttransparentenTeil 111 angebraoht ist 

Fig 8b zeigteine weitera Ausfuhningsibrm eines Objekbragers 120, mit dem 
das emeute Auffinden von Probenpositionen des berate eingezogenen Brtdes 
eneiohtert ist Der Objektlrager 120 ist als ganzes transparant 6s ist jedooh 
seibsweratandlieh, dass auoh eine Kombination aus einem bansparanten und 
einem nioh, bansparanten TeO des Objekbragers 120 mogboh st De 
Obiektbager 120 besitzt ein Element 121. das mit einem entspraehenden 
^enstOok 122 am Objekbra^aber 123 au, dem Mikroskopbsoh 
zusammenwkkt. Das Element 121 kann z.B. eine Nase. eine Bohn^ng , J 
Voraptung, eine Ausfrasung oder eine Kombination aus mehraran Elementen 
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sein. Das Element 121 oder die Etemente ermogllchen somrt e.ne 
reproduzierbare Positionierung des Objekttragers 120 auf dem 
Mikroskoptisch. Hinzu kommt, dass der Objekttrager ebenfalls erne 
Markierung 115 aufweist, die im Zusammenspiel mit dem Eiement 121 e.ne 
5 ebenfalls reproduzierbare Einssteliung des Probentisches entsprechend dem 
X-Wert und Y-Wert zu ermoglichen. 

Die Erfindung wurde in Bezug auf eine besondere Ausfuhrungsform 
beschrieben. Es ist jedoch selbstverstandlich, dass Anderungen und 
Abwandiungen durchgefuhrt werden konnen, ohne dabei den Schutzbere,ch 
10 der nachstehenden Anspruche zu verlassen. 
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Patentansoruche 



1 Mikroskopsystem mit einem Mikroskop (2), das mindestens eine 
automatisch verstellbare Baugruppe umlasst, wobei die Baugruppe mt 

5 mindestens einem einstellbaren Element versehen ist, mit einer Digitalkamera 
(25) zum Einzug von Bilddaten eines Bildes einer zu untersuchenden Probe 
(40), mit einem Computersystem (4), das mindestens ein Display (6) und 
mindestens einer Speichereinheit (9) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass 
in der Speichereinheit (9) mindestens die Bilddaten eines Bildes abgelegt 

10 sind, und dass den Bilddaten des mindestens einen Bildes .n der 

Speichereinheit (9) ebenfalls Daten zugeordnet sind, die fur e,ne Bnstellung 
des Mikroskops (2) entsprechend der Einstellung der zu den m der 
Speichereinheit (9) gehorigen Bilddaten sorgen. 

15 2 Mikroskopsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
^ Bilddaten den Bilddaten den von der Digitalkamera (25) eingezogenen BHdern 
entsprechen. 

3 Mikroskopsystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
zusatzlich zu den von der Digitalkamera (25) eingezogen Bildern, B.lddaten 
mindestens eines ReferenzbHdes in der Speichereinheit (9) abgelegt s.nd und 
dass dem mindestens einem Referenzbild ebenfalls Daten zugeordnet s,nd, 
die fur eine Einstellung des Mikroskops (2) entsprechend der Einstellung der 
zu den in der Speichereinheit (9) gehorigen Bilddaten sorgt 

25 4 Mikroskopsystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
mindestens eine automatisch verstellbare Baugruppe einen Objektivrevolver 
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(15) Oder einen Mikroskoptisch (18). oder einen Kondensor (17) oder e.nen 
Ve,gr68erungswechsler (19), oder mindestens einen Filterwechsler (30), oder 
mindestens eine verstellbare Blende (31). oder mindestens eine 
Helligkeitssteuerung (32) einer Beleuchtungseinrichtung (33). oder d«e 
5 Einstellung der Digitalkamera (25) umfasst. 

5 Mikroskopsystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
mindestens eine automatisch verstellbare Baugruppe einen Objektivrevolver 
(15) und/oder einen Mikroskoptisch (18). und/oder einen Kondensor (17), 
10 undJoder einen VergroBerungswechsler (19), und/oder mindestens einen 
Filterwechsler (30), und/oder mindestens eine verstellbare Blende (31 ). 
und/oder mindestens eine Helligkeitssteuerung (32) einer 
Beleuchtungseinrichtung (33). und/oder die Einstellung der Digitalkamera (25) 

umfasst. 

6 Mikroskopsystem nach Anspruch 4 oder 5. dadurch gekennzeichnet, 
dass der Objektivrevolver (15) mindestes ein Objektiv (16) tragi, dass der 
Objektivrevolver (15) mehrere Positionen aufweist. wobei jede ein Objeknv 
(16) tragen kann. und dass dem Obiektivrevolver (1 5) mindestens e.n Motor 
20 (34) zugeordnet ist, der den Objektivrevolver (15) zwischen den mehreren 
Positionen dreht. 

7 Mikroskopsystem nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet. 
dass der Mikroskoptisch (18) mit einem ersten. einem zweiten und e.nem 
25 dritten Motor (21 , 22, 23) versehen ist, wobei der erste Motor (21) den 
Mikroskoptisch (18) in X-Richtung verfahrt, derzweite Motor (22) den 
Mikroskoptisch (18) in Y-Richtung und der dritte Motor (23) den 
Mikroskoptisch (18) in Z-Rlchtung bewegt. 

30 8 Mikroskopsystem nach Anspruch 4 oder 5 dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kondensor (17) mit einem motorischen Betatigungselement (35) 
umschaltbar ist. 
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9 Mikroskopsystem nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der VergrSBerungswechsler mit einem motorischen Betatigungselement 
umschaltbar ist. 

5 1 o. Mikroskopsystem nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Rlterwechsler (30) ein Filterrad ist, das mit einem Motor (36) 
versehen ist, der die einzelnen Rlterelemente in die optische Achse (13) 
bewegt. 

! 0 11. Mikroskopsystem nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet. 
dass die verstellbare Blende (31) motorisch verstellbar ist. 

12. Mikroskopsystem nach Anspruch 4 oder 5 dadurch gekennzeichnet, 
dass die Helligkeitssteuerung (32) fur die Beleuchtungseinrichtung (33) eine 

15 elektronische Schaltung umfasst. 

13. Mikroskopsystem nach Anspruch 4 oder 5 dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einstellung der Digitalkamera (25) fiber ein auf dem Display (6) 
darzustellendes Benutzerinterface (80) der Digitalkamera (25) erfolgt. 
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14 Mikroskopsystem nach Anspruch 1 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Benutzerinterface (80) der Digitalkamera (25) im WesentHchen in einen 
ersten Bereich (80,), einen zweiten Bereich (80 2 ) und einen dritten Beretch 
(80 3 ) unterteilt ist, dass im ersten Bereich (80,) Einstellungen fur den Emzug 
eines Bildes vorgenommen werden konnen, dass im zweiten Bereich (80s) die 
Konfiguration fur den verwendeten Typ der Digitalkamera (25) einstellbar ist, 
und dass im dritten Bereich (80 3 ) ein mil der Digitalkamera (25) eingezogenes 
Bild dargestellt ist 

30 15. Mikroskopsystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass auf 
dem Display (6) ein Benutzerinterface (50) zur Handhabung der in der 
Speichereinheit (9) abgelegten Bilddaten fOrjedes Bild und der jeweils zu den 
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Bilddaten des Bildes gehorigen Einstellungen des Mikroskops (2) dargestellt 



ist 
16. 



,o Mikroskopsystem nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
5 das Benutzerinterface (50) zur Handhabung der in der Speichereinheit (9) 
abgelegten Bilddaten in mehrere getrenrrte Fenster (50,, 50,, SOa, 50 4 , 50 5 ) 
unterteilt ist. 

17 Mikroskopsystem nach Anspruch 15 und 16, dadurch gekennzeichnet, 
10 dass Benutzerinterface (50) zur Handhabung der in der Speichereinhert 

abgelegten Bilddaten im Wesentiichen in ein erstes Fenster (50,), ein zwertes 
Fenster (50a), ein drittes Fenster (50s) ein viertes Fenster (50 4 ) und ein funftes 
Fenster (50 5 ) unterteilt ist. 

16 18 Mikroskopsystem nach Anspruch 16 und 17, dadurch gekennzeichnet, 
" dass im ersten Fenster (50,) des Benutzerinterf aces (50) zur Handhabung der 
in der Speichereinheit (9) abgelegten Bilddaten der Mikroskoptyp eingebbar 
und darstellbar ist. 

20 19 Mikroskopsystem nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass in 
einem zweiten Fenster (50a) des Benutzerinterfaces (9) zur Handhabung der 
in der Speichereinheit abgelegten Bilddaten eine frei definierbare 
Beschreibung eingebbar und darstellbar ist. 

25 20 Mikroskopsystem nach Anspruch 1 6, dadurch gekennzeichnet, dass in 
einem dritten Fenster (50a) des Benutzerinterfaces (50) zur Handhabung der 
in der Speichereinheit abgelegten Bilddaten, die zu einem ausgewahlten Bild 
in der Speichereinheit (9) abgelegte Einstellung des Mikroskops (2) darstellbar 
und veranderbar ist. 

30 

21 Mikroskopsystem nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass .m 
dritten Fenster (50,) ein dem gespeicherten Bilddaten des Bildes 
zugewiesener Name, ein Dateiname, die VergroBerung des zum B,lde,nzug 
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verwendeten Objeklivs (16), die Verwendung eines VergroBerungswechslers, 
die GrOBe der Blendenoffnung, die Helligkeit, der Kondensortyp, die 
Leuchtfeldbler.de, der verwendete Fllterwurfel, die Objektivbezeichnung, d.e 
TubusvergroBerung, die X-Position des Mikroskoptisches (1 8), die Y-Posrt,on 
5 des Mikroskoptisches (18), die Z-Position des Mikroskoptisches (18), die 
verwendete Kontrastmethode, der verwendete Fototubus, die Artikelnummer 
der verwendeten Fototubus und die Position des Objektivrevotvers (15) 
dargestellt sind. 

10 22. Mikroskopsystem nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass in 
einem vierten Fenster (50 4 ) eine Liste der den einzelnen aus den 
eingezogenen Bilddaten bestehenden Bildern zugewiesenen Namen 
dargestellt sind. 

15 23 Mikroskopsystem nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass in 
einem fOnften Fenster (50b) die in der Speichereinheit (9) abgelegten und den 
eingezogenen Bilddaten Oder den Referenzbildern entsprechenden Bilder .n 
einer Matrix als Thumbnails (73,, 73 2 73,,,, und 73 n ) dargestellt sind. 

24 Mikroskopsystem nach Anspruch 23. dadurch gekennzeichnet, dass 
zusammen mil den Thumbnails (73 n , 73,, ... .7*,. und 73„) ebenfalls Daten 
dargestellt sind. die zur Einstellung des Mikroskops (2) und/oder zur 
Bezeichnung der auf den Thumbnails (73 n , 732, ... ,73 n -i, und 73„) 
dargesteilten Bilddaten dienen. 

25 Mikroskopsystem nach einem der AnsprOche 1 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem Computersystem (4) eine Eingabeeinheit (38) 
zugeordnet ist, wobei die Eingabeeinheit (38) eine Maus und/oder e.n 
Trackball und/oder eine Tastatur und/oder ein Touchscreen ist. 

26 Mikroskopsystem nach einem der Anspruche 1 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf einem Benutzerinterface (90) eine Meldung 
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ausgebbar ist, die den Zustand der Bnstellung des Mikroskops (2) zeigt, die 
durch die Daten bedingt ist, die den Bilddaten zugeordnet sind. 

27. Mikroskopsystem nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass 
5 auf dem Benutzerinterface die zu verstellenden Baugruppen des verwendeten 
Mikroskoptyps dargestellt sind, und dass denjenigen Baugruppen, die 
aufgrund der den Bilddaten zugeordneten Daten automatisch verstellt sind 
eine erste Meldung zugeordnet ist, die die erfolgte Veranderung anzeigt. 

1 o 28. Mikroskopsystem nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass 

auf dem Benutzerinterface die zu verstellenden Baugruppen des verwendeten 
Mikroskoptyps dargestellt sind, und dass denjenigen Baugruppen, die 
aufgrund der den Bilddaten zugeordneten Daten nicht automatisch verstellbar 
sind, eine zweite Meldung zugeordnet ist, die anzeigt, dass fur die Baugruppe 

1 5 die Veranderung nicht durchgef uhrt ist. 

29. Mikroskopsystem nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verstellung der Baugruppe oder der Baugruppen vom Benutzer manuell 
durchfuhrbar ist. 

20 

30. Mikroskopsystem nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass 
auf dem Benutzerinterface (100) die zu verstellenden Baugruppen des 
verwendeten Mikroskoptyps dargestellt sind, und dass denjenigen 
Baugruppen, die im Mikroskop (2) nicht implementiert sind, auf dem Display 

25 durch eine dritte Meldung gekennzeichnet sind. 

31 . Mikroskopsystem nach einem der Anspruche 1 bis 30, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Objekttrager (110, 120) auf dem Mikroskoptisch (18) 
aufgelegt ist, dass der Objekttrager (110,120) eine vom Mikroskopsystem 

30 detektierbare Markierung (1 1 5) tragt, die einen Referenzpunkt fur den X-Wert 
und den Y-Wert des Mikroskoptisches (18) bildet. 
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32. Mikroskopsystem nach Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, dass 
die Markierung (115) auf einem nicht transparenten Teil des Objekttragers 
(110) vorgesehen ist 

5 33. Mikroskopsystem nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Objekttrager (120) ein Element ausgebildet hat, das mit einem 
GegenstOck (122) an einem Objekttragerhalter (123) zusammenwirkt. 

34. Verfahren zum Betreiben eines Mikroskopsystems, dass das 
1 o Mikroskopsystem ein Mikroskop (2), mindestens eine automatisch verstellbare 
Baugruppe, wobei die Baugruppe mit mindestens einem einstellbaren Element 
versehen ist, eine Digitalkamera (25), ein Computersystem (4), das 
mindestens ein Display (6) und mindestens eine Speichereinheit (9) besitzt, 
umfasst, gekennzeichnet durch die folgenden Schritte: 
1 5 • Ablegen in der Speichereinheit (9) mindestens die Bilddaten eines 

Bildes einer Probe (40), das mit der Digitalkamera (25) in Verbindung 
mit dem Mikroskop (2) eingezogen wird, 
• Ablegen der mit der Digitalkamera (25) eingezogenen Bilddaten in der 
Speichereinheit (9) des Computersystems; 
20 • Zuordnen von Daten, die fur eine Einstellung der mindesten einen 

Baugruppe des Mikroskops (2) kennzeichnend sind, zu den in der 
Speichereinheit (9) abgelegten Bilddaten; 
. Auswahlen eines auf einem Benutzerinterface (50) des Displays (6) 
dargestellten Bildes und der dazugehorigen Daten fur die Einstellung 
25 der mindestens einen Baugruppe des Mikroskops (2); und 

. automatisches Durchfuhren der Einstellung der mindestens einen 
Baugruppe mit dem mindestens einem einstellbaren Element. 

35. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich 
30 zu den von der Digitalkamera (25) eingezogen Bildern, Brtdaten mindestens 
eines Referenzbildes in der Speichereinheit (9) abgelegt werden, und dass 
dem mindestens einem Referenzbild ebenfalls Daten zugeordnet werden, die 
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fur eine Einstellung des Mikroskops (2) errtsprechend der Bnstellung der zu 
den in der Speichereinheit (9) gehorigen Bilddaten verwendet werden. 



36. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass die 
mindestens eine automatisch verstellbare Baugruppe einen Objektivrevolver 
(15), Oder einen Mikroskoptisch (18). oder einen Kondensor (17) Oder einen 
VergrSBerungswechsler (19), oder mindestens einen Filterwechsler (30), Oder 
mindestens eine verstellbare Blende (31), oder mindestens eine 
Helligkeitssteuerung (32) derBeleuchtungseinrichtung, oder die Einstellung 
der Digitalkamera (25) umfasst. 



37. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass die 
mindestens eine automatisch verstellbare Baugruppe einen Objektivrevolver 
(15), und/oder einen Mikroskoptisch (18), und/oder einen Kondensor (17), 
und/oder einen VergrSBerungswechsler (19), und/oder mindestens einen 
Filterwechsler (30), und/oder mindestens eine verstellbare Blende (31), 
und/oder mindestens eine Helligkeitssteuerung (32) der 
Beleuchtungseinrichtung, und/oder die Einstellung der Digitalkamera (25) 
umfasst. 



38. Verfahren nach Anspruch 36 Oder 37, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Objektivrevolver (15) mindestes ein Objektiv (16) tragt, dass der 
Objektivrevolver mehrere Positionen (15) umfasst, wobei jede ein Objektiv 
(16) tragen kann, und dass dem Objektivrevolver (15) mindestens ein Motor 
(34) zugeordnet ist, mit dem der Objektivrevolver (15) zwischen den mehreren 
Positionen gedreht wird. 



39. Verfahren nach Anspruch 37 oder 38, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Mikroskoptisch (18) mit einem ersten, einem zweiten und einem dritten 
Motor (21 , 22, 23) versehen ist, wobei mit dem ersten Motor (21 ) der 
Mikroskoptisch in X-Richtung verfahren wild, mit dem zweite Motor (22) der 
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Mikroskoptisch in Y-Richtung und mit dem dritten Motor(23) der 
Mikroskoptisch in Z-Richtung bewegt wird. 



40. Verfahren nach Anspruch 37 oder 38, dadurch gekennzeichnet, dass 
5 die Einstellung der Digitalkamera (25) uber ein Display (6) durchgefUhrt wird, 
wobei ein auf dem Display dargestelltes Benutzerinterface (80) zur Einstellung 
der Digitalkamera (25) verwendet wird. 



41 . Verfahren nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, dass das 
1 0 Benutzerinterface (80) der Digitalkamera (25) im Wesentlichen in einen ersten 
Bereich (80,), einen zweiten Bereich (80^ und einen dritten Bereich (80s) 
unterteilt ist, dass im ersten Bereich (8O1) Einstellungen fur den Einzug eines 
Bildes vorgenommen werden k6nnen, dass im zweiten Bereich (80 2 ) die 
Konfiguration fQr den verwendeten Typ der Digitalkamera (25) eingestellt wird, 
1 5 und dass im dritten Bereich (8%) ein mit der Digitalkamera (25) eingezogenes 
Bild dargestellt wird. 



42. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem 
Display (6) ein Benutzerinterface (50) zur Handhabung der in der 
20 Speichereinheit (9) abgelegten Bilddaten fur jedes Bild und der jeweils zu dei 
Bilddaten des Bildes gehorigen Einstellungen des Mikroskops (2) dargestellt 
wird. 



43. Verfahren nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, dass das 
25 Benutzerinterface (50) zur Handhabung der in der Speichereinheit abgelegten 
Bilddaten in mehrere getrennte Fenster (50,, 50 2 , 50 3 , 50 4 , 50 s ) unterteilt wird. 



44. Verfahren nach Anspruch 42 und 43, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Benutzerinterface zur Handhabung der in der Speichereinheit abgelegten 
30 Bilddaten im Wesentlichen in ein erstes Fenster (500. ein zweites Fenster 
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(50 2 ), ein drrttes Fenster (50 3 ), ein viertes Fenster (50 4 ), und ein funftes 
Fenster (50 5 ) unterteilt wird. 

45. Verfahren nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet dass in einem 
5 ersten Fenster (500 des Benutzerinterfaces (50) zur Handhabung der in der 

Speichereinheit abgelegten Bilddaten der Mikroskoptyp eingeben und darstellt 
wird. 

46. Verfahren nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet dass in einem 

1 0 zweiten Fenster (50 2 ) des Benutzerinterfaces (50) zur Handhabung der in der 
Speichereinheit abgelegten Bilddaten eine frei defmierbare Beschreibung 
eingeben und dargestellt wird. 

47. Verfahren nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dass in einem 
1 5 dritten Fenster (50 3 ) des Benutzerinterfaces (50) zur Handhabung der in der 

Speichereinheit (9) abgelegten Bilddaten, die zu einem ausgew&hlten Bild in 
der Speichereinheit (9) abgelegte Einstellung des Mikroskops (50) dargestellt 
und gegebenenfalls verandert wird. 

20 48. Verfahren nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, dass im dritten 
Fenster (50s) ein dem gespeicherten Bilddaten (50) des Bildes zugewiesener 
Name, ein Dateiname, die VergroBerung des zum Bildeinzug verwendeten 
Objektivs (16), die Verwendung eines VergroBerungswechslers, die GroBe der 
Blendenoffnung, die Helligkeit, der Kondensortyp, die Leuchtfeldblende, der 

25 verwendete Filterwurfel, die Objektivbezeichnung, die TubusvergroBerung, die 
X-Position des Mikroskoptisches (18), die Y-Position des Mikroskoptisches 
(18), die 2-Position des Mikroskoptisches (18), die verwendete 
Kontrastmethode, der verwendete Fototubus, die Artikelnummer der 
verwendeten Fototubus und die Position des Revolvers dargestellt wird. 
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49. Verfahren nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dass in einem 
vierten Fenster (50 4 ) eine Liste der den einzelnen aus den eingezogenen 
Bilddaten bestehenden Bildern und deren zugewiesenen Namen dargestellt 
werden. 

50. Verfahren nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet. dass in einem 
fOnften Fenster (50 s ) die in der Speichereinheit (9) abgelegten und den 
eingezogenen Bilddaten Oder den Referenzbildern entsprechenden Bilder in 
einer Matrix als Thumbnails (73,, 733. ... ,7s.,, und 73 n ) dargestellt werden. 



51 . Verfahren nach Anspruch 50. dadurch gekennzeichnet. dass 

zusammen mil den Thumbnails (73,, 73 2 73„.„ und 73 n ) ebenfalls Daten 

dargestellt werden, die zur Einstellung des Mikroskops (2) und/oder zur 
Bezeichnung der auf den Thumbnails (73,, 73z, ... ,73 n -i, und 73„) 
1 5 dargesteltten Bilddaten dienen. 



52. Verfahren nach einem der Anspruche 34 bis 51 , dadurch 
gekennzeichnet, dass dem Computersystem (4) eine Eingabeeinhert (38) 
zugeordnet ist, wobei die Eingabeeinhert eine Maus und/oder ein Trackball 
20 und/oder eine Tastatur und/oder ein Touchscreen ist. 



53. Verfahren nach einem der Anspruche 34 bis 51 . dadurch 
gekennzeichnet, dass auf einem Benutzerinterface (90, 100) eine Meldung 
ausgeben wird, die den Zustand der Einstellung des Mikroskops (2) zeigt, < 
25 durch die Daten bedingt ist, die den Bilddaten zugeordnet worden sind. 



54. Verfahren nach Anspruch 53. dadurch gekennzeichnet. dass auf dem 
Benutzerinterface (90, 100) die zu verstellenden Baugruppen des 
verwendeten Mikroskoptyps dargestellt werden, und dass denjenigen 
Baugruppen, die aufgrund der den Bilddaten zugeordneten Daten automatisch 
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verstellt werden eine erste Meldung zugeordnet ist, die die erfoigte 
Veranderung anzeigt. 

55. Verfahren nach Anspruch 53, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem 
5 Benutzerinterface (90, 100) die zu verstellenden Baugruppen des 

verwendeten Mikroskoptyps dargestelit werden, und dass denjenigen 
Baugruppen, die aufgrund der den Bilddaten zugeordneten Daten nicht 
automatisch verstellt werden, eine zweite Meldung zugeordnet ist, die anzeigt, 
dass fur die Baugruppe die Veranderung nicht durchgef uhrt worden ist 

10 

56. Verfahren nach Anspruch 55, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Versteliung der Baugruppe oder der Baugruppen vom Benutzer manuell 
durchfuhrt wird. 

1 5 57. Verfahren nach Anspruch 53, dadurch gekennzeichnet, dass die auf 
dem Benutzerinterface die zu verstellenden Baugruppen des verwendeten 
Mikroskoptyps dargestelit werden, und dass denjenigen Baugruppen, die im 
Mikroskop nicht implementiert sind, auf dem Display durch eine dritte Meldung 
gekennzeichnet werden. 

20 

58. Verfahren nach einem der Anspruche 34 bis 57, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Objekttrager (110, 120) mrt einer Markierung 
vorgesehen ist, wobei die Markierung vom Mikroskopsystem detektiert wird 
und die einen Referenzpunkt f Or den X-Wert und den Y-Wert des 
25 Mikroskoptisches bildet. 
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